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Conteudo programatico do curso Técnico Subsequente em Mecanica - Matriz Ano 2016

1 Organizacio curricular
1.1 Estruturacdo da Matriz

O curso sera ofertado no turno noturno, organizado num total de 31disciplinas em regime semestral com carga horaria total
de 1.600 horas, das quais 400 horas sdo previstas para estagio curricular e 120 horas para atividades complementares. A duragdo

do curso sera de dois anos, distribuidos em quatro semestres letivos.

A proposta de entrada anual sera de 30 alunos. A previsdo de cumprimento de carga horaria especificada para cada semestre ¢ de
18 semanas por semestre, compondo-se uma carga de 4 (quatro) aulas didrias. Para integraliza¢do curricular deste curso prevé-se

um prazo minimo de 2 anos € um prazo maximo de 5 anos (10 semestres).

O curso sera inserido no controle académico atualmente em andamento no IFG, conforme resolugdo n° 27 de 23 de dezembro de
2008 do IFG, com sistema de matricula por disciplina, sem pré-requisitos. De forma a estabelecer a carga horaria efetiva com as
aulas ministradas, cada disciplina ¢ também especificada pela quantidade de aulas semanais ou créditos. Assim, uma disciplina
com 0l(uma) aula semanal, corresponde a uma aula de quarenta e cinco minutos, durante as 18 semanas no semestre. O aluno
para se formar, devera cursar um minimo de 1.600 horas, sendo 400 horas de estagio supervisionado, o qual podera ser iniciado

no terceiro semestre do curso.

Tabela 1 - Matriz Curricular por semestre do Curso Técnico Subsequente em Mecanica, em regime semestral, com duragdo de 2

anos.
Curso Técnico em Mecéinica - Subsequente — Regime S tral
Campus Goiania
Ano de Implantagio: 2016
Carga Horaria
Disciplinas Semanal (Aulas) Carga Horaria do
1° 2° 3° 4° curso em horas
Ciéncias dos Materiais 4 54
Desenho Técnico 2 27
Eletrotécnica Aplicada 2 27
Empreendedorismo e Gestdo de Pessoas 2 27
Fundigdo 2 27
Higiene e Seguranga no Trabalho 2 27
Introdugdo a Metrologia 2 27
Introdug@o aos Processos de Soldagem 2 27
Magquinas e Ferramentas Manuais 2 27
Controle da Qualidade 2 27
Desenho Mecanico 4 54
Eletronica Aplicada 2 27
Introdug@o a Usinagem 2 27
Mecanica Técnica 2 27
Metrologia Industrial 2 27
Processos de Soldagem 2 27
Sistemas de Geragdo de Vapor 2 27
Tecnologia dos Materiais 2 27
Conformagéo Mecanica 2 27
Desenho de Maquinas 2 27




Elementos de Maquinas 2 27
Maquinas Térmicas 2 27
Pneumatica 4 54
Processos de Usinagem 4 54
Sistemas de Refrigeracao 4 54
Introdugdo a Robotica 4 54
Manufatura Assistida por Computador 4 54
Manutengao Industrial 4 54
Oleodinamica 4 54
Sistemas de Bombeamento 2 27
Veiculos Automotivos 2 27
Carga Hor4ria/ Relégio Total | Aulas/Semana 20 20 20 20 -

de Disciplinas/ Semestre Horas/semestre 270 270 270 270 1080
Atividades Complementares (h) 120 120
Estagio (h) - 400 400
Carga Hordria/relégio Total do Curso (h) 1600

ANEXO I - Ementa das disciplinas

CIENCIAS DOS MATERIAIS
Periodo: 1° semestre
Carga Horaria: 54 horas (72 aulas)

Ementa: Nogdes de quimica: atomos e estrutura atomica, fons, compostos e ligacdes quimicas, tabela periddica. Nocdes de
estrutura cristalina, defeitos cristalinos e suas implicagdes. Materiais metalicos aplicados na engenharia: caracteristicas e
propriedades mecanicas, fisicas e quimicas. Ensaios mecanicos: tracdo, compressdo, dureza e charpy. Corrosao: principios basicos
de corrosdo. Origem da corrosdo. Métodos de prevencdo e combate a corrosdo. Formas de corrosio. Casos praticos de corrosdo na
Industria.

Objetivos: Capacitar o discente para conhecer as estruturas dos principais materiais aplicados na area técnica com conhecimento
dos métodos de ensaios destrutivos. Além do entendimento dos principios da corrosdo aplicada aos materiais metalicos.
Bibliografia Basica:

CALLISTER JR., William D. Ciéncia e engenharia de materiais: Uma introducéo. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica: Materiais de construcio mecanica. 2a ed. Sdo Paulo: Mcgraw-Hill, 1986.
GARCIA, Amauri. Ensaios dos materiais. Autor Secundario Jaime Alvares Spim. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008.

Bibliografia complementar:

ASKELAND, D.R.; PHULE, P.P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais; Sdo Paulo: CENCAGE, 2008.

CALLISTER, W. D. Ciéncia de Engenharia de Materiais: Uma Introducfo, 7a edi¢do; Rio de Janeiro: LTC, 2008.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica Vol. I: Estrutura e propriedades das ligas metdlicas. 2a ed. Sdo Paulo:
Mcgraw-Hill, 1986.

CHIAVERINI, Vicente. Acos e ferros fundidos: Caracteristicas gerais, tratamentos térmicos, principais tipos. 7a ed. Sdo
Paulo: ABM, 1988.

COSTA E SILVA, André Luiz V. da. Acos e ligas especiais. 3a ed. Sdo Paulo: Blucher, 2010.

SOUZA, Sergio Augusto de. Ensaios Mecénicos de Materiais Metalicos: fundamentos tedricos e praticos. 5.ed. Sdo Paulo:
EDGARD BLUCHER, 1990.

VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 4a ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003.

DESENHO TECNICO
Periodo: 1° semestre
Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Conceitos e objetivos do desenho técnico. Construgdes geométricas fundamentais. Técnicas de elaboragdo de esbogos
(desenhos a mao livre). Nogdes de instrumentag@o aplicada ao desenho. Normas técnicas. Folhas para desenho: formatos, legenda

e dobramento. Escalas. Desenho projetivo. Cotas. Simbolos e elementos convencionais de desenho. Cortes e segdes. Desenho



isométrico.

Objetivos: Possibilitar ao aluno adquirir os conhecimentos essenciais a preparagdo do desenho mecanico. Capacitar os discentes a
fazer e interpretar conjuntos mecanicos.

Bibliografia Basica:

BORNANCINI, J. C., et al., Desenho Técnico Basico, Editora Salina, Vols. I e II, 2a Ed., Brasil.

MAGUIRE, D. E. Desenho técnico. Sao Paulo: HEMUS, 2004. 257 p., Il. ISBN 9788528903966.

MANFE, Giovanni, 1977. Manual de Desenho Técnico Mecéanico; curso completo. 1.ed. Editora: Renovada Livros Culturais.

MARMO, C. Jr., 1971, Curso de Desenho, Ed. Moderna, Vols. I, II e VII, Sao Paulo, Brasil.

Bibliografia complementar:

BORNANCINI, Joser M. Desenho Técnico Basico; fundamentos tedricos e exercicios a mao livre. 2.ed. Porto Alegre: Sulina,
s.d. 70 p.

MICELI, Maria Teresa. Desenho técnico basico. 4. ed. Rio de Janeiro: Imperial Novo Milénio, 2010. 143 p., il. ISBN
9788599868393.

MINISTERIO DA EDUCAGAO E CULTURA DO BRASIL, 1965. Leitura de Desenho Técnico Mecénico. 1.ed. Editora:
EDART.

Normas Técnicas de Desenho Técnico, Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT): NBR 10582/ Dez 1988, NBR 13142/
Maio 1994, NBR 10068/ Marco 1994, NBR 12298/ Abril 1995, NBR 10067/ Maio 1995, NBR 10126/ Novembro 1987, NBR
8196/ Outubro 1983 ¢ NBR 8403/ Margo 1984.

SCHNEIDER, Wilhelm, 1975. Manual Practico de Dibujo Tecnico. 3.ed. Editora: SCP.
TAIOLI, Pedro José. Desenho Técnico Mecanico. 1.ed. Editora: SCP.

VOLLMER, Dittamar. Desenho técnico: nocdes e regras fundamentais padronizadas, para uma correta execugdo de desenhos
técnicos. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1996. 114 p.

ELETROTECNICA APLICADA
Periodo: 1° semestre
Carga Hordria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Fisica (conceitos basicos de eletricidade). Circuito elétrico basico. Principais grandezas elétricas. Leis fundamentais dos
circuitos. Resistores fixos. Associagdo série de cargas resistivas. Associacdo paralela de cargas resistivas. Associagdo série
paralelo de cargas resistivas. Associagdo de pilhas e baterias. Choque elétrico. Medidas de tensdo e corrente. Técnicas de
manutengdo em circuitos elétricos basicos. Instalagdes elétricas. Condutores elétricos. Protecdo contra sobre-correntes. Prote¢ao
contra choque elétrico. Eletromagnetismo. Motores elétricos: Principio de funcionamento. Tipos de motores; Dispositivos de

comandos e protecdo. Partida de motor.

Objetivos: Proporcionar conhecimentos tedricos de eletricidade aplicada, em instalagdes industriais; Identificar as diversas
grandezas elétricas; Conhecer e utilizar os principios basicos circuitos e o funcionamento de componentes elétricos; Conhecer as
técnicas de instalagdes elétricas industriais; Conhecer os métodos de geragdo de energia; Conhecer os tipos de motores e o

principio de funcionamento; Conhecer os métodos de partida de motores.
Bibliografia Basica:
CREDER, Hélio. Instalacdes Elétricas. Freitas Bastos, RJ, Vol. 1,2,3,4 ¢ 5.

FERRARO, Nicolau Gilberto. Aulas de fisica, 3: eletricidade, fisica moderna. 7. ed. Sdo Paulo: ATUAL, 2003. v. 3 . 400 p., il.
ISBN 8535703705.

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. 2.ed. Sao Paulo: Erica, 1997. 639 p.

KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. 4.ed. Porto Alegre: Globo, 1982. v. 2. 667 p.
Bibliografia complementar:

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de Circuitos em Corrente Continua. 8.ed. Sdo Paulo: Erica, 1994. 175 p.
ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de Circuitos em Corrente Alternada. 1.ed. Sdo Paulo: Erica, 1991.
FITZGERALD, A E; Kusko, C J., Maquinas elétricas, MacGraw Hill, Sao Paulo.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instalagdes Elétricas Industriais, RJ, Livros Técnicos e Cientificos.

O'MALLEY, John. Analise de Circuitos. 2.ed. Sdo Paulo: MAKRON BOOKS, 1994.

SIMONE, Gilio Aluisio. Conversiio eletromecnica de energia: uma introdugdo ao estudo. 1. ed. reimpr. Sdo Paulo: Erica,
2010.

TORO, V. Del, Fundamentos de maquinas elétricas, Editora LTC.



EMPREENDEDORISMO E GESTAO DE PESSOAS
Periodo: 1° semestre
Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Introdugdo ao Curso Técnico de Mecéanica (area de atuagdo, estagio, mercado de trabalho, entre outros). O
Empreendedorismo atuando no processo de transformacao de vidas, Preparacdo para Tomada de Decisdes, Lideranga, Motivagdo
— Hierarquia de necessidades Humanas, Abordagens sobre o processo de comunicagio - Janela de Johari; O papel e caracteristicas
do Empreendedor, Identificando Oportunidades, Ideias e perfis empreendedores, Visdo interdisciplinar, autoconfianga, formacao
técnica e cientifica para atuar na gestdo de pessoas das organizagdes, Planejamento e Elaboragcdo do Mapa Estratégico Pessoal.

Elaboracdo do Modelo de negocios Canvas.

Objetivos: Instrumentalizar os alunos para a identificacdo de oportunidades de novos empreendimentos; Fornecer conhecimentos

e ferramentas auxiliares a gestdo desses empreendimentos; Orientar o desenvolvimento de competéncias em gestdo de

negodcios; Desenvolver o senso critico, a percepcdo e identificagdo de estratégias inovadoras, para a aplicagdo dos conhecimentos

no campo econdmico, politico e/ou social; Promover mudangas de comportamento dos alunos para a aplicagdo e desenvolvimento
pessoal do empreendedorismo inovador; Melhorar os processos de comunicagdo, integragdo, trabalhos em equipes para uma

atuacdo eficaz nos processos de gestdo de pessoas.

Bibliografia Basica:

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo — transformando idéias em negécios. Rio de Janeiro: Campus, 2001.

CHIAVENATO, Idalberto. Empreendedorismo: Dando asas ao espirito empreendedor. Sdo Paulo: Saraiva, 2006.

GERBER, M. E. O mito do empreendedor. Sio Paulo: Saraiva, 1990.

ICHAKADIZES. Gerenciando as mudancas- O poder da confianca e respeito mituos nos negécios e na sociedade— Editora
Pioneira.

MINICUCCI, Agostinho. Psicologia Aplicada a Administracio — editora Atlas, 1995.
PESCE, BEL- A Menina do Vale: Como 0 Empreendedorismo pode transformar sua vida, Editora Casa da Palavra, 2012.

SENGE, Peter. A Quinta Disciplina: estratégias e ferramentas para construir uma organizacio que aprende - Qualitymark,
1999.

Bibliografia complementar:
DOLABELA, Fernando. O Segredo de Luisa, Cultura Editores, Sao Paulo, 1999.

ERA - Revista de Administracdo de Empresas, publicada pela Fundagdo Getulio Vargas Escola de Administragdo de Empresas
de Sao Paulo.

HISRICH, Robert D; PETERS, Michael P. Empreendedorismo. Ed Bookman, 5. ed, Porto Alegre, 2004.

HSM - Management. Artigos, estudos, casos e pesquisas que trazem, de forma didatica e resumida, conceitos e tendéncias da
gestdo para a tomada de decisdo.

PERIODICOS E REVISTAS: Revista Exame — Ed. Abril; Revista PEGN — Ed. Globo; outras.
PORTER, M. E. Estratégia competitiva. Rio de Janeiro: Campus, 1991.

FUNDICAO
Periodo: 1° semestre
Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Introducdo aos processos de fundi¢do. Identificagdo e utilizagdo de equipamentos de protegdo individual e coletiva em
fundigdo. Tipos e classificagdo dos processos de fundi¢do. Técnicas, ferramentas e equipamentos usados nos processos de
fundicdo em areia e em coquilha. Fundi¢do continua. Fundi¢do por cera perdida. Fundigdo em molde permanente. Etapas do
processo de fundi¢do. Moldagem. Macharia. Etapas de modelagem e moldagem na fundi¢do. Vazamento nos Moldes.
Solidificacdo dos metais. Solidifica¢do: principios de nucleagdo e crescimento. Diagramas de fases. Identificacdo de defeitos de

fundigdo. Praticas de fundigdo.

Objetivos: Ao final da base tecnoldgica os alunos devem ser capazes de diferenciar, realizar e coordenar os varios processos de

fundicdo.
Bibliografia Basica:

BALDAM, Roquemar de Lima. Fundigdo: processos e tecnologias correlatas. 1. ed. Sio Paulo: Erica, 2013. 380 p., il., 28cm.
Inclui bibliografia e indice. ISBN 9788536504469.

CAMPOS FILHO, Mauricio Prates de. Introdugao a Metalurgia Extrativa e Siderurgica. 1.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos, 1981.



CHIAVERINI, V., 1977, Tecnologia Mecanica, McGraw-Hill, vol. 1, 2 e 3, Sao Paulo, Brasil.

SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. reimpr. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010, c2008. 556 p., il., 27
cm. Contém apéndice, bibliografia, glossario e indice. ISBN 9788576051602.

Bibliografia complementar:

CALLISTER JR., William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugao. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
CAPELLO, Edoardo. Tecnologia de la Fundicion. 1.ed. Barcelona: Gustavo Gili, 1966.

COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos Produtos Sideriirgicos Comuns. 3.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1989.
COSTA E SILVA, André Luiz V. da. Acos e ligas especiais. 3. ed., rev. Sdo Paulo: Blucher, 2010.

SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. , reimpr. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010, c2008.

TAYLOR, James L. Dicionario Metalargico: inglés - portugués, portugués - inglés. 2.ed. Sdo Paulo: Associag@o Brasileira de
Metalurgia e Materiais.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO. Tecnologia Metalurgica; no¢des de fundicido. Autor Secundario Odyr
Pontes VIEIRA. 1.ed. Rio de Janeiro: UFRJ, s.d.

HIGIENE E SEGURANCA NO TRABALHO
Periodo: 1° semestre
Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Capacitar os alunos para aplicagdo de medidas preventivas no ambiente de trabalho através do conhecimento dos
aspectos técnicos e legais da seguranca e higiene do trabalho. Conceitos: Acidentes e doengas do trabalho. Analise de riscos:
abordagem qualitativa e quantitativa. Aspecto legal e técnico-prevencionista do acidente. Causas. Politica e programa de
seguranca: CIPA e SESMT. Equipamentos de prote¢do individual e coletivo. Causas das doengas do trabalho. Agentes quimicos,
bioldgicos, ergondmicos. Condigdes ambientais: padrdes, medigdo e avaliagdo. Métodos de protegdo, individual e coletiva.

Protecdo e combate a incéndios. Higiene industrial. Atividades insalubres e perigosas.

Objetivos: Informagdes técnicas acerca dos riscos e dos acidentes do trabalho, suas formas de prevencdo e utilizagdo de

Equipamentos de Seguranga no Trabalho — EPIs e preenchimento de relatorios a serem enviados ao MTb.
Bibliografia Basica:

MINISTERIO DA SAUDE DO BRASIL. Doencas relacionadas ao trabalho: manual de Procedimentos para os Servicos de
Saude. Representagéo no Brasil da OPAS/OMS. Brasilia: Ministério da Satide do Brasil, 2001. (disponivel na internet).

NB-54. Cor na sinaliza¢io industrial. ABNT. Rio de Janeiro, 1985.
NB-76. Cor na seguranga do trabalho. ABNT. Rio de Janeiro, 1983.

NR. Legislacdo em Seguranca e Saide no Trabalho. Lei 6.514/77 ¢ Normas Regulamentadoras aprovadas pela Portaria
MTDb3.214/78 e alteragoes.

NR-13 Caldeiras e vasos sob pressio. SSMT. MTB.

ROUSSELET, Edison da S. A Seguranc¢a na Obra. Sdo Paulo: Editora Interciéncia. 2000.

SAMPAIO, José Carlos de Arruda. Manual de Aplicacdo da NR 18 — Ilustrado. Sdo Paulo: Editora PINI.1998.
ZOCCHIO, Alvaro. Pratica da Prevencio de Acidentes: ABC Seguranca do Trabalho, Sdo Paulo, Atlas, 2002.
Bibliografia complementar:

ATLAS. Seguranca e Medicina do Trabalho. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

BREVIGLIERO, Ezio; POSSEBON, José; SPINELLI, Robson. Higiene ocupacional: agentes biolégicos, quimicos e fisicos.
Séo Paulo: SENAC Sao Paulo, 2010. 422 p.

CAMPANHOLE, H. L., CAMPANHOLE, A. Consolidacio das Leis do Trabalho e Legislacio Complementar. 104. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2000.

EQUIPE ATLAS. Manual de legislagdo: seguranca e medicina do trabalho. 40 ed. Sao Paulo. Atlas,1998.
FUNDACENTRO. Introducao a Engenharia de Seguranca do Trabalho. Sao Paulo: Fundacentro, 1981.
MENDES, René. Patologia do Trabalho. 1° ed. Rio de Janeiro. Atheneu, 1995

SAMPAIO, José Carlos de Arruda. PCMAT - programa de condicdes e meio ambiente do trabalho na industria da
construcio, Ed. PINI. 1986.

INTRODUCAO A METROLOGIA

Periodo: 1° semestre



Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Matematica, operagdes com fragdes; nimeros decimais; conversdo de unidades e regras de arredondamento. Conceitos e
defini¢des de Metrologia e Instrumentag@o. Vocabulério Internacional de Metrologia (VIM). Sistemas de Unidades de Medidas —
Conversao de unidades. Escala graduada e régua. Paquimetro e Micrometro - leitura e operagdo — Sistema Internacional.
Medidores e tragadores de altura. Medidas lineares e angulares. Medicdes e calculos de inclinagdes. Erros de Medigao. Nogdes

gerais sobre calculos de incerteza das medigdes.

Objetivos: Proporcionar ao aluno condi¢des para aquisicdo de conhecimentos e habilidades (técnicas e manuais) tornando-o
capaz de utilizar com competéncia técnica os instrumentos de medida da &rea mecanica.

Bibliografia Basica:

GONZALES, R. V., Bustamante. O mundo da metrologia. In: Informativo Técnico. Ano 3, n. 8/9, jan. 1991.

INMETRO. Vocabulario internacional de termos fundamentais e gerais de Metrologia. Duque de Caxias, RJ., 1995.

Normas Técnicas da ABNT: NBR 6165/1980. NBR 6388/1983. NBR 6393/1980. NBR 6670/1981. NBR 7264/1982. NBR
6405/1988. NBR 8404/1984. NBR 9972/1993; dentre outras.

Bibliografia complementar:

AGOSTINHO, Oswaldo Luiz; RODRIGUES, Anténio Carlos dos Santos; LIRANI. Jodo. Tolerancias, Ajustes, desvios e andlise
de dimensdes. Editora Edgard Blucher. 1977. ISBN 8521200501, 9788521200505. 295 p.

ALBERTAZZI, Armando; SOUSA, André Roberto. Fundamentos de metrologia cientifica e industrial. S3o Paulo: Monole,
2010, 408 p.

A TECNICA da ajustagem : Metrologia, medi¢do roscas, acabamento. Sdo Paulo: HEMUS, 2004. 210, [10], il., 23 cm. ISBN
9788528905021.

FELIX, J.C., A Metrologia no Brasil, Qualitymark Editora, Brasil, 1995.
NAKASHIMA, Pedro e outros. Medi¢éo de circularidade e erro de forma. Sao Paulo, Mitutoyo, s/d.
WAENY, José Carlos de Castro. Controle total da qualidade em metrologia. Sao Paulo: Makron Books, 1992, 152 p.

INTRODUCAO AOS PROCESSOS DE SOLDAGEM
Periodo: 1° semestre
Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Eletricidade aplicada a soldagem. Historico e evolugdo da soldagem. Simbologia ¢ Nomenclatura. Processo Oxigas

(soldagem e corte). Processo Eletrodo Revestido (Soldagem e corte). Pratica de soldagem e corte.

Objetivos: Identificar os distintos processos de soldagem; Utilizar técnicas, maquinas, equipamentos e acessorios em operagdes
de soldagem; Selecionar e especificar os processos de soldagem mais indicados para diversos materiais e aplicagdes; Selecionar
consumiveis para os diversos processos de soldagem; Realizar operagdes praticas com os processos mais usuais de soldagem;
Realizar operagdes de soldagem dos materiais mais utilizados em constru¢do mecanica; Utilizar equipamentos de protecdo e
técnicas de higiene e seguranga no ambiente de soldagem.

Bibliografia Basica:

QUITES, Almir M. Tecnologia da Soldagem a Arco Voltaico, Soldasoft.

MARQUES, P. V., MODENES]I, P. J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: Fundamentos e Tecnologia. Belo Horizonte: Editora
UFMG, 2007.

MARQUES, Paulo Villani. Soldagem: fundamentos e tecnologia. 3. ed. Belo Horizonte (MG): Ed. UFMG, 2009. 362 p., il.
(Didatica). Inclui bibliografia e indice. ISBN 9788570417480 (broch.).

WAINER, Emilio; BRANDI, S.D.; HOMEM DE MELLO, F. D. Soldagem: processos e metalurgia. S3o Paulo: Edgard
Blucher, 1992. 494 p.

Bibliografia complementar:

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica: Estrutura e Propriedade das Ligas Metalicas, Vol.I. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1986.

GRIFFIN, Ivan. Soldagem Oxiacetilenica. 1.ed. Rio de Janeiro: S.C.P., 1970.

QUITES, Almir M. Introducéo a soldagem a arco voltaico. Florianopolis: Soldasoft. 352p. ISBN 85-89445-01-1.
Manual de Solda Elétrica: H. A. Buzzoni.

Normas Técnicas de Soldagem, Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Soldagem de Manutencio: Apostila ABS

MACHADO, Ivan Guerra. Soldagem e Técnicas Conexas. Rio de Janeiro: Fundacdo Brasileira de Tecnologia da Soldagem
(FBTS), 2007.



MAGRINI, Rui de Oliveira. Seguran¢a do Trabalho na Soldagem Oxiacetilenica. 2.ed. Sdo Paulo: FUNDACENTRO, 1991.
64 p.

SANTOS, Carlos Eduardo Figueiredo. Processos de Soldagem: Conceitos, Equipamentos e Normas de Seguranca. ISBN-13:
9788536512075 . Sio Paulo: Erica, 2015, 152p.

MAQUINAS E FERRAMENTAS MANUAIS
Periodo: 1° semestre
Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Introducdo a maquinas e ferramentas manuais e portateis. Equipamentos de protecdo e seguranga. Utilizagdo de
ferramentas inerentes a fabricacdo de pecas manualmente. Instrumentos de medi¢do e marcagdo (graminho, escala, paquimetro,
metro, riscador, outros). Instrumentos para conferir e transferir angulos (esquadro, suta). Técnicas de tragagem. Processo de
limagem. Processo de furagdo e roscamento manuais. Serras manuais e automaticas. Tipos e classificacdo de plainas. Fluidos de

corte. Usinagem de superficies planas e em angulo. Especificagdo e selegdo de maquinas, equipamentos e ferramentas manuais.

Objetivos: Ao final do curso pretende-se que os alunos possam ser capazes de conhecer os diversos tipos de maquinas
ferramentas manuais utilizadas na induistria; entender e compreender suas aplicagdes, equipamentos, limitagdes, vantagens e
desvantagens, permitindo aos mesmos determinar o processo que melhor adapta as suas especificagdes na execugdo de um projeto,
na producdo seriada ou ndo seriada.

Bibliografia Basica:

CUNHA, Lauro Salles; CRAVENCO, Marcelo Padovani. Manual Pratico do Mecanico. Sdo Paulo: Hemus, 2003.

STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte I. 5. ed. Florianépolis: UFSC, 2001

WITTE, Horst. Maquinas ferramentas: elementos basicos de maquinas e técnicas de construcio: fungoes, principios e
técnicas de acionamento em maquinas-ferramenta. Sao Paulo: Hemus, 1998.

Bibliografia complementar:

CASILLAS, A. L. Maquinas: Formulario Técnico. Traducdo Raimundo Nonato Corréa. 4. ed., Sao Paulo: Mestre Jou, 1987.
638 p. il..

FISCHER, Ulrich et al. Manual de tecnologia metal mecéinica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2008.

FUNDACAO ROBERTO MARINHO. Mecanica: processos de fabricagdo. Telecurso 2000 Profissionalizante. Sdo Paulo:
Editora Globo, 1996. v. 2 e v. 3.

FREIRE, José de Mendonga. Introducio as maquinas-ferramentas. 2. ed., Rio de Janeiro: Interciéncia, 1989. 279 p. v. 2 il..
Manuais de maquinas, equipamentos e ferramentas. Disponivel nos laboratoérios do IFG — Campus Goiania.

NEVES, Artur, HELOU, Washington. Ajustador. s/. ed.. S3o Paulo: EDART, 1968. il. (SENAI SP em cooperagdo com o
Ministério da Educagdo e Cultura).

CONTROLE DA QUALIDADE
Periodo: 2° semestre
Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Introdug@o ao controle da qualidade. Conceitos de Qualidade Total. Conceito de Rompimento. Abordagem do Conceito
de Qualidade no Mundo. Programa 5 S. Ciclo PDCA. As Ferramentas da Qualidade. Qualidade Ambiental. Norma ISO — Como
Iniciar a Implantagdo. Norma ISO — 9000. Norma ISO — 14000. Controle estatistico da qualidade. Graficos de controle. Analise da
Capabilidade de Processos.

Objetivos: Capacitar o aluno na utilizagdo das ferramentas de qualidade com foco nos conceitos da qualidade total aplicados a
industria.

Bibliografia Basica:

AGUIAR, Silvio. Integra¢ao das ferramentas da qualidade ao PDCA e ao programa seis sigma. Nova Lima: INDG, 2006.

HUTCHINS, David, Sucesso Através da Qualidade Total; traducdo Luis Edmundo Bastos Soledad — Rio de Janeiro: Imagem
ed., 1992.

JURAN, J. M. A Qualidade desde o projeto: novos passos para o planejamento da qualidade em produtos e servi¢os. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2009. 551 p.

UMEDA, Masao, ISO e TQC — o caminho em busca de G.Q.T.— Belo Horizonte: UFMG, Escola de Engenharia, Fundagao
Christiano Ottoni, 1996.

Bibliografia complementar:

CARPINETTI, Luiz Cesar Ribeiro; MIGUEL, Paulo Augusto Cauchick; GEROLAMO, Mateus Cecilio. Gestao da qualidade



ISO 9001:2009: principios e requisitos. 2. ed. Sao Paulo: Atlas, 2009.
CHIAVENATO, I, Administragao dos novos tempos , 2 ed. Sdo Paulo, Atlas, Campus, 1999;

CHIAVENETO, I, Administracio nos Novos Tempos: os novos horizontes em administracio , Sdo Paulo, Makron Books —
1997,

HARRINGTON, H. J.; KNIGHT, A. A implantacdo da ISO 14000: como atualizar o sistema de gestio ambiental com
eficacia. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

HUTCHINS, D, Sucesso Através da Qualidade Total; traducdo Luis Edmundo Bastos Soledad — Rio de Janeiro: Imagem ed.,
1992;

JURAN, J. M, Juran na Lideranca pela Qualidade; traducdo Jodo Mario Csillag — 2% ed. — Sdo Paulo: Pioneira, 1993;
LOUREIRO, A. Auditoria de Qualidade — GIL, 3 ed. Sio Paulo, Atlas, 1999;

SHIOZAWA, R. S. C. e Colaboradores, Qualidade no Atendimento e Tecnologia de Informagfo. Sdo Paulo: Atlas, 1993.
WAENY, José Carlos de Castro. Controle total da qualidade em metrologia. Sdo Paulo: Makron Books, 1992, 152 p.

DESENHO MECANICO
Periodo: 2° semestre
Carga Horaria: 54 horas (72 aulas)

Ementa: Introdugio e utilizagdo de desenho assistido por computador (CAD) em duas dimensdes (2D). Sistemas de Coordenadas.
Utilizagdo de camadas e cores. Impressdo (plotagem) de desenhos. Desenhos de elementos de maquinas (parafusos, porcas,

arruelas, pinos, molas, engrenagens, rolamentos, outros) em 2D. Projetos (conjuntos mecanicos) basicos em 2D.

Objetivos: Ao final do curso o aluno devera ser capaz de acessar um CAD; identificar e mensurar as partes do editor grafico;
identificar e usar os comandos para desenhar, selecionar e modificar entidades de um desenho; utilizar comandos em blocos, para

manipulagdo visual e dimensionamento e impressdo de desenhos; desenvolver desenhos de projetos.

Bibliografia Basica:

PROVENZA, Francisco, 1996. Prontuario do Desenhista de Maquinas, Editora: Protec.

MANFE, Giovanni, 1977. Manual de Desenho Técnico Mecéanico; curso completo. 1.ed. Editora: Renovada Livros Culturais.

Normas Técnicas de Desenho Técnico, Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT): NBR 10582/ dez 1988, NBR
13142/ maio 1994, NBR 10068/ margo 1994, NBR 12298/ abril 1995, NBR 10067/ maio 1995, NBR 10126/ novembro 1987,
NBR 8196/ outubro 1983 ¢ NBR 8403/ margo 1984.

RIBEIRO, Antbnio Clélio; PERES, Mauro Pedro; IZIDORO, Nacir. Curso de desenho técnico e AutoCAD. Sao Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2013. 362 p.

SIQUEIRA, Ildeu Lucio et al. Apostila didatica de CAD. IFG-Campus Goiania. 2010.

Bibliografia complementar:

DEHMLOW, Martin, 1974. Desenho Mecanico. 1.ed. Editora: EPU.

ESCOLA TECNICA FEDERAL DE GOIAS, 1973. Desenho Mecénico. 1.ed. Editora: ETFGO.

MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA DO BRASIL, 1973. Desenho Mecanico. 2.ed. Editora: EDART.

MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA DO BRASIL, 1965. Leitura de Desenho Técnico Mecanico. 1.ed. Editora:
EDART.

NETTO, Claudia Campos, 2009. Estudo Dirigido de AutoCad 2008. 2° ed. Editora: Saraiva.
TAIOLI, Pedro José. Desenho Técnico Mecanico. 1.ed. Editora: SCP.

ELETRONICA APLICADA
Periodo: 2° semestre
Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Historico e evolugdo da eletronica. Teoria dos semicondutores: diferenga entre condutor, isolante e semicondutor;
semicondutor tipo n e tipo p, diodo semicondutor, polarizagdo de um diodo, especificacdes técnicas do diodo, circuitos com diodo,
tipos de diodos. Transistor bipolar de jun¢do: conceitos basicos, polarizagdo do transistor bipolar, especificacdes técnicas, técnicas
de medigéo, circuitos simples com transistores. Amplificador operacional: caracteristicas e principais circuitos. Eletronica digital:

componentes, circuitos e aplicagdes.

Objetivos: Entender o funcionamento dos principais dispositivos eletronicos, suas caracteristicas, circuitos e aplicagdes.
Compreender o funcionamento fisico e légico dos semicondutores; Estudar diodos e circuitos com diodos; Estudar os transistores

e circuitos com transistores como chave; Estudar os circuitos digitais e o principio de funcionamentos de computadores.



Bibliografia Basica:

BOYLESTAD, R. L. & NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. Editora Prentice-Hall do Brasil, 6a
Edigao, 1996.

IDOETA, Ivan Valeije. Elementos de Eletronica Digital. 33 ed. Sio Paulo: Erica, 2002. 528 p.
MALVINO, Albert Paul. Eletronica. 4 ed. Sdo Paulo: Makron Books, c1997. 747 p.
Bibliografia complementar:

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. 2.ed. Sdo Paulo: Erica, 1997. 639 p.

CIPELLI, Antonio Marco Vicari. Teoria e Desenvolvimento de Projetos e Circuitos Eletronicos. Autor Secundario: Waldir
Joao SANDRINI. 16.ed. Sdo Paulo: Erica, 1994.

MALVINO, Albert Paul. Eletronica digital: principios e aplicacdes, légica com binacional. Autor Secundario: Donald P.
LEACH. 1.ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, ¢1982.

MALVINO, Albert Paul. Eletronica digital: principios e aplicacées, logica sequencial. Autor Secundario: Donald P. LEACH.
1.ed. Séo Paulo: McGraw Hill, ¢1988. v. 2. 328 p.

PEDRONI, Volnei A. Circuitos eletrénicos. 1.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1986. 349 p.

INTRODUCAO A USINAGEM
Periodo: 2° semestre
Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Redacdo técnica (relatério). Matematica Basica: (multiplicagdo e divisdo; plano cartesiano, regra de trés
simples). Classificacdo dos processos de fabricagdo e das maquinas de usinagem. Terminologia e conceitos basicos sobre os
movimentos e as relagdes geométricas do processo de usinagem. Principios de usinagem dos materiais. Equipamentos de protegdo
e seguranga. Fluidos de corte. Processos convencionais de usinagem com geometria definida e ndo definida. Ferramentas de corte
(tipos, caracteristicas, revestimentos, afiagdes, classificacdes). Planejamento da usinagem. Defini¢do, Tipos e Classificagdo de

maquinas-ferramentas convencionais (tornos, fresadoras, retificadoras e mandriladoras).

Objetivos: O aluno deve entender os tipos de maquinas-ferramentas convencionais bem como a aplicagdo de cada uma nos

processos de usinagem. Deve ainda, conhecer os principios da usinagem dos materiais.
Bibliografia Basica:

DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo Lemos. Tecnologia da usinagem dos
materiais. 6. ed. Sao Paulo: Artliber, 2008.

DINTEL, Felipe. Como escrever textos técnicos e profissionais: todas as orientagdes para elaborar relatérios, cartas e
documentos eficazes. 1. reimpr. Belo Horizonte: GUTENBERG, 2011. 88 p., il. (Guias do escritor, 2). Possui bibliografia. ISBN
9788589239912.

FERRARESI, Dino. Usinagem dos metais. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2006.

SANTOS, Sandro Cardoso. Aspectos tribolégicos da usinagem dos materiais. Sdo Paulo: Artliber, 2007. 246 p., il. ISBN
9788588098381.

SCHWERTL, Simone Leal. Matematica basica. 3. ed. Blumenau: Edifurb, 2012. 118 p., il. Bibliografia: p.115. ISBN
9788571143135.

Bibliografia complementar:

CHIAVERINI, V.; Tecnologia Mecénica, vol. II, Mc Graw-Hill

FERRARESI, Dino. Fundamentos de usinagem dos metais. Sio Paulo, Edgard Bliicher, 1977.
FISCHER, Ulrich et al. Manual de tecnologia metal mecanica. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2008.

FITZPATRICK, Michael, 1945-. Introducio a manufatura. Porto Alegre: AMGH, 2013. xiv, 358, il. (algumas col.), 25cm.
(Tekne). Inclui indice. ISBN 9788580551709 (broch.).

FUNDACAO ROBERTO MARINHO. Mecénica: processos de fabricacio. Telecurso 2000 Profissionalizante. Sio Paulo:
Editora Globo, 1996.v.2 e v. 3.

STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte I. 5. ed. Florianopolis: UFSC, 2001.

WITTE, Horst. Maquinas ferramentas: elementos basicos de maquinas e técnicas de construgdo: funcées, principios e
técnicas de acionamento em maquinas-ferramenta. Sao Paulo: Hemus, 1998.

MECANICA TECNICA
Periodo: 2° semestre

Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)



Ementa: Trigonometria basica. Nogdes de fisica: Movimento unidimensional; Movimento em um plano; Vetores; Forga;
Movimento de rotagdo; Torque; Trabalho, energia e poténcia. Principios de estatica: equilibrio isostatico; reagdes e tipos de apoio;
equagdes de equilibrio; area, centrdide, momento de inércia e momento polar de inércia de segdes. Tensdes resultantes em tragao,
compressao, flexdo e tor¢do. Diagrama tensdo-deformagao no ensaio de tragdo. Conceito de fadiga. Conceito de flambagem.
Objetivos: Proporcionar ao aluno condigdes para interpretar fendmenos pertinentes aos materiais de construgdo mecanica.
Bibliografia Basica:

CUNHA, Lamartine Bezerra da. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

IEZZ1, Gelson. Fundamentos da Matematica Elementar. 8.ed. Sao Paulo: ATUAL. ISBN 85-357-0457-0.

LUZ, Antonio Maximo Ribeiro da. Fisica: contexto e aplicac¢des. v.1. 1a ed. Sdo Paulo: Scipione, 2012.

MELCONIAN, Sarkis. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 19. ed. Sdo Paulo: Erica, 2012. 376 p., il., 28 cm. ISBN
9788571946668.

Bibliografia complementar:

BEER, F. P.; JOHNSTON JR., E. R.; DEWOLF, J. T.; MAZUREK, D. F. Mecénica dos Materiais. 5a ed. Porto Alegre: AMGH
Editora Ltda., 2008.

BRITO, Osmar de. Tecnicas e Aplicacoes dos Estampos de Corte. 1.ed. Sdo Paulo: HEMUS, s.d. 185 p.
HALLIDAY, David. Fundamentos de fisica: Vol. 1: Mecanica. 9a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

HIBBELER, R. C. Estitica: mecénica para engenharia. 12a ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.
HIBBELER, Russell Charles. Resisténcia dos materiais. 7. ed. , 3. reimpr. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.
MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 9a ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.

TIMOSHENKO, Stephen P. Mecénica Técnica. 1.ed. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1966

METROLOGIA INDUSTRIAL
Periodo: 2° semestre
Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Paquimetro e Micrometro - leitura e operagdo — Sistema Inglés. Bloco-padréo e Relogio Comparador - conceitos, tipos,
cuidado, leitura e operagdo. Calibradores. Aferi¢do e Calibragdo de Sistemas de Medigdo na Metrologia Dimensional. Ajustes ISO
- ABNT. Sistemas de tolerancias e ajustes. Rugosidade das superficies. Medi¢do de rugosidade. Maquinas de medi¢ao por perfil.
Medigdo de roscas e engrenagens. Instrumentos e aparelhos de medi¢ao em duas ou trés coordenadas. Metrologia de controle ndo-

geométrico - principais grandezas: massa e pressdo; temperatura; for¢a; tempo e frequéncia.

Objetivos: Proporcionar ao aluno condi¢des para aquisicdo de conhecimentos e habilidades (técnicas e manuais) tornando-o
capaz de utilizar com competéncia técnica os instrumentos de medida da area mecanica. Dar condi¢des para que os alunos possam

utilizar os principais instrumentos de medi¢éo na area de mecanica.
Bibliografia Basica:
GONZALES, R. V., Bustamante. O mundo da metrologia. In: Informativo Técnico. Ano 3, n. 8/9, jan. 1991.

Normas Técnicas da ABNT: NBR 6165/1980. NBR 6388/1983. NBR 6393/1980. NBR 6670/1981. NBR 7264/1982. NBR
6405/1988. NBR 8404/1984. NBR 9972/1993; dentre outras.

INMETRO. Vocabulario internacional de termos fundamentais e gerais de Metrologia. Duque de Caxias, RJ., 1995.

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na industria. 9. ed. 2. reimpressio. Sdo Paulo: Erica, 2013. 256 p., il., 24 cm. Bibliografia
:256. ISBN 9788536503899.

Bibliografia complementar:

AGOSTINHO, Oswaldo Luiz; RODRIGUES, Anténio Carlos dos Santos; LIRANI. Jodo. Tolerancias, Ajustes, desvios e analise
de dimensdes. Editora Edgard Blucher. 1977. ISBN 8521200501, 9788521200505. 295 p.

ALBERTAZZI, Armando. Fundamentos de metrologia cientifica e industrial. Barueri: Manole, 2010. 408 p., il., 22 cm.
Bibliografia: p. 407-408. ISBN 9788520421161.

NAKASHIMA, Pedro e outros. Medicio de circularidade e erro de forma. Sao Paulo, Mitutoyo, s/d.

NBR ISO/IEC 17025 - Requisitos gerais para competéncia de laboratorios de ensaios e calibracio. Rio de Janeiro: ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 2005.

WAENY, José Carlos de Castro. Controle total da qualidade em metrologia. Sdo Paulo: Makron Books, 1992, 152 p.

PROCESSOS DE SOLDAGEM

Periodo: 2° semestre



Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Processo MIG-MAG. Processo Arco Submerso. Processo Arame Tubular. Processo TIG. Soldagem por Resisténcia
Elétrica. Soldagem e Corte Plasma. Soldagem de manutengdo. Soldagem dos metais. Qualidade em soldagem. Soldagem

automatizada/robotizada. Processos ndo convencionais de Soldagem.

Objetivos: Selecionar os processos de soldagem. Identificar maquinas de soldagem e seus acessorios, bem como o funcionamento
e a aplicagdo. Analisar os produtos soldados. Conhecer a aplicagdo de normas. Conhecer os processos de soldagem ndo

convencionais. Realizar procedimentos de soldagem.
Bibliografia Basica:

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecéanica: Estrutura e Propriedade das Ligas Metalicas, Vol.I. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1986.

MARQUES, P. V., MODENES]I, P. J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: Fundamentos e Tecnologia. Belo Horizonte: Editora
UFMG, 2007.

WAINER, Emilio; BRANDI, S.D.; HOMEM DE MELLO, F. D. Soldagem: processos e metalurgia. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1992. 494 p.

Bibliografia complementar:

BUZZONI, Henrique Antonio. Manual de Solda Eletrica. 2.ed. Sio Paulo: fcone, 1988. 267 p. (CIENCIA E TECNOLOGIA
AO ALCANCE DE TODOS).

QUITES, Almir M. Tecnologia da Soldagem a Arco Voltaico, Soldasoft.

MACHADO, Ivan Guerra. Soldagem e Técnicas Conexas. Rio de Janeiro: Fundacdo Brasileira de Tecnologia da Soldagem
(FBTS), 2007.

Normas Técnicas de Soldagem, Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

SANTOS, Carlos Eduardo Figueiredo. Processos de Soldagem: Conceitos, Equipamentos e Normas de Seguranca. ISBN-13:
9788536512075 . Sio Paulo: Erica, 2015, 152p.

SCOTTI, A.; PONOMAREYV, V.. Soldagem MIG/MAG: melhor entendimento, melhor desempenho. Artiliber Editora, 2008.

RAMALHO JUNIOR, Francisco. Os fundamentos da fisica: volume 1 : mecénica. 9. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2007. 494 p., il.
col., 28cm. Bibliografia: p. [494]. ISBN 9788516056551.

Soldagem de Manutencdo: Apostila ABS

SISTEMAS DE GERACAO DE VAPOR
Periodo: 2° semestre
Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Fundamentos de termodinamica. Trabalho e calor. Primeira e segunda lei da termodinamica. Introducdo a combustdo.
Tipos e classificagdo dos geradores de vapor. Distribuicdo de vapor e manutengdo da linha de distribui¢do. Cuidados principais

para instalagdo, operag@o e manutencdo de caldeiras.

Objetivos: O aluno deve conhecer os principios da geragdo, distribuicdo ¢ manuten¢do de sistemas de vapor bem como os
quesitos de seguranga para a instalag@o, operagdo e manutencgdo destes sistemas.

Bibliografia Basica:

IENO, Gilberto; NEGRO, Luiz, Termodindmica, Editora Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo, 2004.

PERA, H.;1992, Geradores de Vapor D’agua, 2a ed. - Editora Fammus, Brasil.

TURNS, R. S., Introduciio a Combustiao — Conceitos e Aplicagdes, Sdo Paulo, Editora Bookman.
Bibliografia complementar:

CENGEL, Yunus A., BOLES, Michael A., Termodinimica, Editora McGraw-Hill, 7* edigdo Brasil, 2013.
GLEHN, F. R., Cole¢ao Ciclo volume 1, Ed. Ciclo Engenharia, V.1, 3*. Ed, 1999, Goiania

HOLMAN, J. P., 1983, Transferéncia de Calor, Mc Graw-Hill, Sdo Paulo, Brasil.

OZISIK, M. N.; Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa; Guanabara Koogan, 1990.

SILVA, R. B., 1979, Compressores, Bombas de Vacuo e Ar Comprimido, Sao Paulo: Edusp.

SILVA, T. P.C.; 1996, Tubulag¢des Industriais, 12a ed.; Ed. Livro Técnico e Cientifico; Brasil.

VAN WYLEN, G. J,, 1993, Fundamentos de Termodinidmica Classica, Ed. Edgard Bliicher, 3a Ed., Brasil.

TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Periodo: 2° semestre



Carga Hordria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Nogoes do diagrama ferro-carbono e sua aplicabilidade. Siderurgia do ferro. Agos e ferros fundidos comerciais: tipos,
aplicagdes, classificagdo, influéncia de elementos de liga e de impurezas nas propriedades. Metais ndo ferrosos. Tratamentos
térmicos e termoquimicos: témpera/revenido, recozimento, normalizacdo, alivio de tensdes, cementacdo e nitretagdo.

Metalografia: microestrutura; preparagéo e analise metalografica.

Objetivos: Capacitar o discente para conhecer os tipos de materiais existentes e que sdo usados para a construgdo mecanica,
sabendo classifica-los e indica-los para seu correto emprego e dos tipos de tratamentos térmicos existentes; indicar tratamentos

térmicos para cada tipo de projeto mecanico e corrigir os defeitos inerentes aos tratamentos e processos tratamentos térmicos.

Bibliografia Basica:
CALLISTER JR., William D. Ciéncia e engenharia de materiais: Uma introducéo. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

CHIAVERINI, Vicente. Acos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos, principais tipos. 7.ed. Sdo
Paulo: ABM, 2005.

COSTA E SILVA, André Luiz V. da. Acos e ligas especiais. 3. ed., rev. Sdo Paulo: Bliicher, 2010.

Bibliografia complementar:

COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos Produtos Sideriirgicos Comuns. 3.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1989.
KITTEL, C., 1978, Introducio a Fisica do Estado Solido, Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, Brasil.
SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6a ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010, c2008.

SOUZA, Sergio Augusto de. Composi¢cao Quimica dos Acos. 1.ed. Sdo Paulo: EDGARD BLUCHER, 1989.

VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 4a ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003.

CONFORMACAO MECANICA
Periodo: 3° semestre
Carga Horéria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Introdugdo a conformacgdo mecéanica. Fundamentos da conformagdo plastica dos metais. Processos de conformagao:
generalidades e conceitos basicos. Laminagdo. Trefilagdo e extrusdo. Forjamento. Metalurgia do p6. Estampagem. Operacdes de

conformag@o mecanica por deformagao plastica. Praticas de conformagao.

Objetivos: Ao final da base tecnoldgica os alunos devem ser capazes de diferenciar, realizar e coordenar os varios processos de
conformagdo mecanica.

Bibliografia Basica:

BRESCIANI FILHO, Ettore. Conformacao Plastica dos Metais. 1.ed. Campinas: Unicamp, 1991.

CAMPOS FILHO, Mauricio Prates de. Introducio a Metalurgia Extrativa e Siderurgica. 1.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos, 1981.

COSTA E SILVA, André Luiz V. da. Acos e ligas especiais. 3. ed., rev. Sdo Paulo: Bliicher, 2010.

HELMAN, Horacio. Fundamentos da conformacéio: mecinica dos metais. 2. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2005.
Bibliografia complementar:

CALLISTER JR., William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugfo. 5.cd. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica; processos de fabricacio e tratamento. 2.ed. Sdo Paulo: Mcgraw-Hill, 1986.
COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns. 3.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1989.
COSTA E SILVA, André Luiz V. da. Acos e ligas especiais. 3. ed., rev. Sdo Paulo: Bliicher, 2010.

DOYLE, L.E., 1962, Processos de Fabricacio e Materiais para Engenheiros, Edgard Blucher, Sao Paulo, Brasil.
PROVENZA, F., Estampados, II, Ila, IIb, (Protec), Brasil.

SCHAEFFER, L., 1999, Conformacao Mecanica, Imprensa Livre, Porto Alegre, Brasil.

SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. , reimpr. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010, c2008.

TAYLOR, James L. Dicionario Metalurgico: inglés - portugués, portugués - inglés. 2.ed. Sao Paulo: Associag@o Brasileira de
Metalurgia e Materiais.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO. Tecnologia Metalurgica; no¢ées de fundi¢do. Autor Secundario Odyr
Pontes VIEIRA. 1.ed. Rio de Janeiro: UFRJ, s.d.

VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 4. ed. atual. e ampl. Rio de Janeiro: Elsevier,
2003. 567 p., il. ISBN 9788570014801.



DESENHO DE MAQUINAS
Periodo: 3° semestre
Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Introdugdo e utilizagdo de Software de Modelamento de Sélidos 3D. Desenho de conjunto e montagens. Desenhos de
elementos de maquinas (parafusos, porcas, arruelas, pinos, molas, engrenagens, rolamentos, outros). Projetos de conjuntos

mecanicos. Desenvolvimento de pegas em chapas (Caldeiraria). Animagéo Auxiliada por Computador.

Objetivos: Dar subsidio ao aluno para que possa desenvolver projetos da area de desenho mecanico industrial, realizando
desenhos de sélidos em 3D utilizando os comandos e as ferramentas de trabalho de softwares CAD de modelagem tridimensional
com manipulagdo de vistas em 3D e 2D e modelamento de sélidos e superficies, com simulagdo de movimentos de pegas

salvando em arquivos proprios para posterior servigo de impressao do projeto final.

Bibliografia Basica:
PROVENZA, Francisco, 1996. Prontuario do Desenhista de Maquinas, Editora: Protec.
MANFE, Giovanni, 1977. Manual de Desenho Técnico Mecénico; curso completo. 1.ed. Editora: Renovada Livros Culturais.

Normas Técnicas de Desenho Técnico, Associacio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT): NBR 10582/ dez 1988, NBR
13142/ maio 1994, NBR 10068/ marco 1994, NBR 12298/ abril 1995, NBR 10067/ maio 1995, NBR 10126/ novembro 1987,
NBR 8196/ outubro 1983 e NBR 8403/ margo 1984.

Bibliografia complementar:

DEHMLOW, Martin, 1974. Desenho Mecénico. 1.ed. Editora: EPU.

ESCOLA TECNICA FEDERAL DE GOIAS, 1973. Desenho Mecénico. 1.ed. Editora: ETFGO.

MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA DO BRASIL, 1973. Desenho Mecanico. 2.ed. Editora: EDART.

RIBEIRO, Anténio Clélio; PERES, Mauro Pedro; IZIDORO, Nacir; Desenho técnico e AutoCAD, Ed. Pearson Education do
Brasil, Sao Paulo, 2013.

TAIOLI, Pedro José. Desenho Técnico Mecanico. 1.ed. Editora: SCP.

ELEMENTOS DE MAQUINAS
Periodo: 3° semestre
Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Introdugdo aos elementos mecanicos de maquinas. Rebites. Parafusos. Eixos e Arvores. Transmissdo por engrenagens.
Engrenagens: Tipos, aplicagdes e relagdo de transmissdo. Transmissdo por correias e correntes: tipos e aplicagdes. Sistema de
coroa e parafuso sem fim: aplicagdes, geometria e relagdo de transmissdo. Molas: Tipos e aplicacdes. Rolamentos: Tipos e

selegdo. Cabos. Chavetas. Mancais de deslizamento. Acoplamentos. Especificagdo e sele¢do de elementos de maquinas.

Objetivos: Proporcionar ao aluno condigdes para a aquisicdo de conhecimentos sobre utilizagdo, especificagdo e
dimensionamento de: unides permanentes e desmontaveis em maquinas, 6rgios de apoio e transmissdo de poténcia, mancais e
acoplamentos, polias e correias e molas.

Bibliografia Basica:

CUNHA, Lamartine Bezerra da. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

IEZZ1, Gelson. Fundamentos da Matematica Elementar. 8.ed. Sdo Paulo: ATUAL. ISBN 85-357-0457-0.

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 9a ed. Sdo Paulo: Erica, 2010.

MELCONIAN, Sarkis. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 19a ed. Sdo Paulo: ERICA, 2012.

Bibliografia complementar:

DIETER, G.E.; 1981, Metalurgia Mecanica; 2a Ed.; Guanabara Dois, Brasil.

FAIRES, V. M., Elementos Organicos de Maquinas, 3* ed., Livros Técnicos, Sdo Paulo, 1978.

FUNDACAO ROBERTO MARINHO. Mecénica: Elementos de Maquinas. Telecurso 2000 Profissionalizante. Sio Paulo:
Editora Globo. v. 1 ev. 2.

NORTON, Peter. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. 2a ed. Porto Alegre: Bookman, 2004.
SHIGLEY, Joseph Edward. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1994.

MAQUINAS TERMICAS
Periodo: 3° semestre

Carga Hordria: 27 horas (36 aulas)



Ementa: Turbinas a gas e turbinas a vapor. Compressores alternativos e rotativos.Trocadores de calor.

Objetivos: O aluno deve entender os principios termodindmicos de funcionamento das maquinas térmicas, bem como a sua
operagdo e manutengao.

Bibliografia Basica:

CREDER, Hélio. Instala¢des de Ar Condicionado, Ed LTC, SP, 1986.

IENO, Gilberto; NEGRO, Luiz, Termodinamica, Editora Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo, 2004.

PERA, H.;1992. Geradores de Vapor D’agua, 2a ed. - Editora Fammus, Brasil.

POTTER, Merle C. Ciencias termicas: termodinamica, mecanica dos fluidos e transmissao de calor. Autor secundario Elaine P.
Scott; Tradugdo de Alexandre Arcanjo. Sdo Paulo: Thomson Learning. 772 p. ISBN 8522104905.

Bibliografia complementar:

CENGEL, Yunus A., BOLES, Michael A., Termodinimica, Editora McGraw-Hill, 7* edigdo Brasil, 2013.
COSTA, Ennio Cruz da Costa, Refrigeracao, Edgard Bliicher, SP, 1988.

DOSSAT, Roy J., Principios de Refrigeracio, Ed Hemus, SP, 1999.

RAMALHO JUNIOR, Francisco. Os fundamentos da fisica: volume 1 : mecénica. 9. ed. S&o Paulo: Moderna, 2007. 494 p., il.
col., 28cm. Bibliografia: p. [494]. ISBN 9788516056551.

STOECKER, Wilbert F. e Jones, J. W. Refrigera¢do e Ar Condicionado, Ed Mc Graw-Hill, SP, 1985.
VAN WYLEN, G. J,, 1993, Fundamentos de Termodinidmica Classica, Ed. Edgard Bliicher, 3a Ed., Brasil.

PNEUMATICA
Periodo: 3° semestre
Carga Horaria: 54 horas (72 aulas)

Ementa: Conceitos fundamentais sobre os sistemas baseados em ar comprimido. Custo do ar comprimido; vantagens de sua
utilizagdo. Produg¢ao, tratamento, condicionamento e distribui¢do do ar comprimido. Valvulas. Circuitos basicos e avangados.
Métodos de solugdo: intuitivo, passo a passo e cascata. Introdugdo a eletropneumatica. Componentes eletropneumaticos.

Resolugao de circuitos eletropneumaticos.

Objetivos: Promover ao aluno informagdes sobre a geragdo, distribui¢do e aplicagdo de ar comprimido na tecnologia industrial e
aplicagdes de circuitos pneumaticos.

Bibliografia Basica:

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automag¢io Pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de circuitos. Sdo Paulo: Erica,
2014. 324 p. ISBN 85-7194-961-1.

FESTO, Apostila Treinamento de Pneumatica, 2002.

LELUDAK, Jorge Assade. Acionamentos eletropneumaticos. Curitiba: Base, 2010. 176 p.
PARKER, Apostila Tecnologia Pneumatica Industrial, 2000.

PARKER, Apostila Tecnologia Eletropneumatica Industrial, 2001.

Bibliografia complementar:

BONACORSO, Nelso Gauze. Automacio eletropneumatica. 11. ed. rev. e ampl. [reimpr.]. Sio Paulo: Erica, 2008. 160 p., il.,
23 cm. (Estude e use. [p Automagao industrial). Bibliografia: p. 160. ISBN 9788571944251.

MATHIAS, Artur Cardozo. Valvulas Industriais, seguranca e controle: tipos, selecido e dimensionamento. Editora Artliber.
MELCONIAN, Sarkis. Sistemas Fluidomecanicos - Hidraulica e pneumatica. Ed. Erica/Saraiva, 2014.
PARKER, Apostila de Dimensionamento de Redes de Ar Comprimido, 2006.

SCHRADER-BELLOWS. CENTRO DIDATICO DE AUTOMACAO. Manutencao de Equipamentos Pneumaticos;
lubrificadores, reguladores. 1.ed. Sdo Paulo: SCHRADER - BELLOWS, s.d.

STEWART, Harry L. Pneumitica & Hidraulica. 3* Edi¢do. Editora Hemus.

PROCESSOS DE USINAGEM
Periodo: 3° semestre
Carga Horaria: 54 horas (72 aulas)

Ementa: Torneamento e fresamento: nomenclatura; funcionamento; caracteristicas, aplicagdes ¢ Acessorios. Torneamento de
superficies cilindricas e conicas. Uso de luneta fixa e mével. Torneamento de pegas excéntricas. Recartilhamento. Usinagem com

placa de quatro castanhas. Roscas internas e externas. Rosca de multiplas entradas. Fresamento de rasgos e engrenagens. Aparelho



divisor universal. Poténcia e for¢as de corte na usinagem. Tempo de usinagem. Retificadoras: nomenclatura; caracteristicas e

acessorios; rebolos. Processos ndo convencionais de usinagem.

Objetivos: Compreender o processo de usinagem e nog¢des das principais grandezas e suas influéncias na forga, poténcia,
temperatura, desgaste da ferramenta e acabamento da superficie durante a usinagem. Familiarizar-se com os materiais de
ferramentas e os principais processos de usinagem convencional e processos ndo tradicionais de Fabricagao.

Bibliografia Basica:

DINIZ, Anselmo Eduardo; MARCONDES, Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo Lemos. Tecnologia da usinagem dos
materiais. 6. ed. Sao Paulo: Artliber, 2008.

FERRARESI, Dino. Usinagem dos metais. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2006.
MACHADO, Alisson Rocha et al. Teoria da usinagem dos materiais. Sao Paulo: Bliicher, 2009.
STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte I. 5. ed. Florianopolis: UFSC, 2001.

Bibliografia complementar:

GORGON, Tadeo Victor. Manual de calculo dos tempos da usinagem dos metais. Sdo Paulo: Livraria Ciéncia e Tecnologia
Editora, 1981.

NOVASKI, Olivio. Custos de usinagem. Campinas: UNICAMP, 1991.
SANTOS, Sandro Cardoso; SALES, Wisley Falco. Aspectos tribologicos da usinagem dos materiais. Sdo Paulo: Artliber, 2007.

SANTOS, Aldeci Vieira dos et al. Usinagem em altissimas velocidades: como os conceitos HSM/HSC podem revolucionar a
indistria metal-mecanica. Sdo Paulo: Erica, 2003.

WITTE, Horst. Maquinas ferramentas: elementos basicos de maquinas e técnicas de construcio: funcdes, principios e
técnicas de acionamento em maquinas-ferramenta. Sao Paulo: Hemus, 1998.

SISTEMAS DE REFRIGERACAO
Periodo: 3° semestre
Carga Horaria: 54 horas (72 aulas)

Ementa: Sistemas de refrigeracdo. Isolamento térmico. Tubulagdes de refrigerante. Carga térmica em refrigeracdo. Fluidos
refrigerantes. Oleos de refrigeragio. Agua de resfriamento. Psicrometria. Sistemas de climatizagio. Carga térmica em
climatizagdo. Distribuigdo de ar. Distribui¢do de agua e termoacumulagdo. Sistema de produgdo e aplicagdes do frio. Ciclos de
refrigeracdo e fluidos refrigerantes. Trocadores de calor. Sistema de refrigeragdo por compressdo de vapor. Carga térmica em ar
condicionado. Distribui¢do do ar condicionado. Nogdes de projeto de sistemas de climatizagdo para conforto e processo.

Requisitos basicos de instalagdes e manutengdes em sistemas de refrigeragdo. Camaras frias. Ventilagao industrial.

Objetivos: Dar ao aluno uma visdo global das instalagdes de sistemas de refrigeracdo em geral, fornecendo-lhe conhecimentos

minimos indispensaveis para a execugdo de projetos e manutengdes nesta area.

Bibliografia Basica:

COLECAO BASICA SENAL Mecénico de refrigeragio. 2* edigdo, 1982.

CREDER, Hélio. Instalagdes de ar condicionado. Livros técnico e cientificos editora — 4* edigao. 1990. 350p.
IENO, Gilberto; NEGRO, Luiz, Termodinamica, Editora Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo, 2004.
MARTINELLI Jr., Luiz Carlos. Refrigeracdo. UNIJUI - UERGS, Campus Panambi.

MATOS, R. S. Manual Didatico de Refrigeracao, DEMEC-UFPR, Curitiba, 2004.

MATOS, R. S. Manual Didatico de Ar Condicionado, DEMEC-UFPR, Curitiba, 2005.

PERA, H.;1992. Geradores de Vapor D’agua”, 2a ed. - Editora Fammus, Brasil.

TORREIRA, Raul Peragallo. Elementos basicos de ar condicionado. Hemus. 1983.
Bibliografia complementar:

ANDERSON, E.; PALMQUIST, R. Manual de Geladeiras. Sdo Paulo: Hemus, [200-].
ANELLI, G. Manual Pratico do Mecanico e do Técnico de Refrigeracio. Sdo Paulo: [199-].

CASTRO SILVA, J., CASTRO SILVA, A. C. G. Refrigeracgio e Climatiza¢do p/ Técnicos e Engenheiros. Sdo Paulo: Ciéncia
Moderna, 2008.

COSTA, Ennio Cruz da Costa, Refrigeracao, Edgard Bliicher, SP, 1988.

CREDER, Hélio. Instalacdes de Ar Condicionado, Ed LTC, SP, 1986.

DOSSAT, Roy J., Principios de Refrigeracio, Ed Hemus, SP, 1999.

SILVA, J. C. Refrigerag¢do Comercial e Climatiza¢ido Industrial. Sao Paulo: Hemus, 2004.



STOECKER, Wilbert F. e Jones, J. W. Refrigeracao e Ar Condicionado, Ed Mc Graw-Hill, SP, 1985.

INTRODUCAO A ROBOTICA
Periodo: 4° semestre
Carga Horaria: 54 horas (72 aulas)

Ementa: Informatica Basica. Introdugdo a Algoritmos. Resolugdo de problemas utilizando algoritmos e raciocinio ldgico.
Estruturas Bésicas de Dados: Vetores ¢ Matrizes. Nogdes de graficos em software de céalculo numérico (Calc do LibreOffice,
Excel, Scilab, outros). Historico da Roboética. Conceitos basicos, classificagdo e aplicagdes de robds. Manipuladores. Estrutura
mecanica: transmissdes, atuadores, elementos terminais. Dispositivos de Realimentagdo, Sensores internos e externos. Nogdes de
Robotica Movel. Sistemas de Acionamento. Robos Manipuladores: Tipos e Linguagens. Sistemas de Controle. Controle

cinematico e dindmico. Programagao. Simulagdo. Integracdo do Robo a uma Célula Integrada de Manufatura (CIM).

Objetivos: Elaborar rotinas simples de programagdo. Conhecer os principais tipos de robds existentes. Fornecer os principios da
manipulagdo roboética. Entender o comportamento cinematico e dindmico de robds. Realizar programacdo de robds moveis e

manipuladores.

Bibliografia Basica:

ALVES, J. B. M. Controle de Robd. Cartgraf, Brasil. 1988.

BARRETO, Luis Soares. 2011. Iniciagdo ao Scilab. Livro. 2a ed. 259p.

FARRER, H. et. al. 1999. Algoritmos Estruturados. Editora LTC, 3 ed, Rio de Janeiro, Brasil.

GROOVER, MIKELL P. et al. Robética - Tecnologia e Programacio, McGraw Hill Book Co., Sdo Paulo, 1989.

SILVA, Mério Gomes da. Informatica: terminologia basica. 3. ed. 5* reimpressdo. Sdo Paulo: Erica, 2012. 384 p., IL. Bibliografia
p.384. ISBN 9788536501857.

Bibliografia complementar:

ADADE FILHO, A. Fundamentos de Robdtica - Cinematica, Dindmica e Controle de Manipuladores Robéticos. Sdo José
dos Campos, ITA, 1992.

CAPRON, H. L. ¢ JOHNSON, J. A. Introducao a Informatica. 8.ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2004.

FORBELLONE, A., Eberspacher, H. Légica de Programacio — a constru¢do de algoritmos e estruturas de dados. Ed.
Makron Books, 2000, Sao Paulo.

MANZANO, Andre Luiz N. Estudo Dirigido de Microsoft Office Excel 2010, Sdo Paulo: Erica, 2010.
SCIAVICCO, L.; SICILIANO, B. Modeling and Control of Robot Manipulators. New York, McGraw-Hill, 1996.

MANUFATURA ASSISTIDA POR COMPUTADOR
Periodo: 4° semestre
Carga Horaria: 54 horas (72 aulas)

Ementa: Historico da Usinagem com Comando Numérico Computadorizado (CNC); Caracteristicas das Maquinas CNC;
Aplicagdes; Vantagens ¢ Desvantagens; Tipos de comandos; Linguagens de Programagio; Programagéo Direta nas Maquinas a
CNC; Sistemas CAD/CAM; Introducdo a Manufatura Integrada por Computador (CIM); Estrutura e Linguagem do Comando
Numérico; Simulagdo de Programas CNC; Pds-Processadores ¢ Sistema de Transmissdo de Programas; Sistema Operacional de
Maquinas & CNC; Ferramentas e Parametros de Corte; Elementos de Fixagdo; Programar, Preparar e Operar Maquinas

Ferramentas a CNC; Praticas de Usinagem com CNC.

Objetivos: Determinar condi¢des para que os alunos possam ser capazes de conhecer as principais linguagens de programagio
CNC; Ter conhecimento de programagdo e operagdo de maquinas com CNC; Utilizagdo de softwares para a programacio e
simulagdo de programas CNC; Simular graficamente a usinagem e efetuar o pos-processamento utilizando software CAM;
Implantar programas, efetuar set-up de maquina e operar tornos e centros de usinagem CNC; Desenvolver métodos de fabricagdo

de pecas em maquinas CNC;
Bibliografia Basica:

MACHADO, Aryoldo. Comando Numérico Aplicado as Magquinas-Ferramenta. 4.ed. Sdo Paulo: fcone, 1990. 461 p.
(CIENCIA E TECNOLOGIA AO ALCANCE DE TODOS).

SILVA, Sidnei Domingues da. CNC: programac¢io de comandos numéricos computadorizados: torneamento. 8. ed. rev.
atual. Sdo Paulo: Erica, 2009.

SOUZA, Adriano Fagali. Engenharia Integrada por Computador e Sistemas CAD/CAM/CNC Principios e
Aplicacdes. Editora Artliber, 2009.

Bibliografia complementar:



FERRARESI, Dino. Fundamentos de usinagem dos metais. Sdo Paulo, Edgard Bliicher, 1977.
FITZPATRICK, Michael - Introdugio & Usinagem com CNC. Editora Bookman. 1* Edi¢ao 2013. ISBN-13 9788580552515.

FITZPATRICK, Michael, 1945-. Introducio a manufatura. Porto Alegre: AMGH, 2013. xiv, 358, il. (algumas col.), 25cm.
(Tekne). Inclui indice. ISBN 9788580551709 (broch.).

MACHADO, Alisson Rocha et al. Teoria da usinagem dos materiais. Sio Paulo: Bliicher, 2009.

RELVAS, Carlos Alberto Moura - Controlo Numérico Computadorizado — Portugal - Editora Publindustria. 3* Edi¢do. 2012.
ISBN 9728953984

SOUZA, Adriano Fagali de; ULBRICH, Cristiane Brasil Lima. Engenharia integrada por computador e sistemas
CAD/CAM/CNC: principios e aplicagcdes. Sdo Paulo: Artliber, 2009.

MANUTENCAO INDUSTRIAL
Periodo: 4° semestre
Carga Horaria: 54 horas (72 aulas)

Ementa: Conceito de Manutengdo. Formas organizacionais da manutengdo. Tipos de Manutengdo: corretiva, preventiva e
preditiva. Técnicas de manutengdo. Planejamento e controle da manuten¢do: programa de manutengdo. Parada das linhas de
produgdo. Arquivo de equipamentos. Inspegdes preventivas. Controles na manutengdo preventiva e preditiva: listagem e
codificacdo dos equipamentos. Manutengdo, falhas caracteristicas e cuidados basicos na montagem/desmontagem de 6rgaos de
maquinas como: polias, correntes e correias; engrenagens; rolamentos; elementos de vedagdo; acoplamentos; cabos de aco;
parafusos, porcas, arruelas e pinos. Lubrificac¢do: técnicas de lubrificacdo. Especifica¢des de oleos e graxas lubrificantes. Ensaios

ndo destrutivos: liquido penetrante, ultrassom, raio X, termografia e outros.

Objetivos: Abordar os conceitos e ferramentas de gestdo da manutencdo de forma que o aluno possa identificar eempregar a
filosofia de manuten¢do mais adequada ao processo em avaliacdo utilizando as técnicas empregadas na inspecdo de orgaos de
maquinas, procedimentos de desmontagem, analise de falhas e montagem. Abordar técnicas de lubrificagdo das partes em

movimento relativo.

Bibliografia Basica:

DRAPINSKI, Janusz. Manutencio Mecanica Basica: Manual pratico de oficina. Sdo Paulo: MCGRAW-HILL, 1973.
MIRSHAWKA, Victor. Manutencio Preditiva; caminho para zero defeitos. 1.ed. Sao Paulo: MAKRON BOOKS, 1991. 318 p.
NEPOMUCENQO, L. X. Técnicas de Manutencao Preditiva. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, c1989.

Bibliografia complementar:

AMARAL, A. L. O., 2002. Equipamentos Mecanicos: Andlise de Falhas e Solucio de Problemas. Rio de Janeiro:
QualityMark, 336p. ISBN: 8573036346.

FARIA, J.G. de Aguiar. Administracdo da Manuten¢ao. Sdo Paulo, Ed. Edgard Blucher, 1994.

MOTTER, Osir. Manuten¢ao Industrial. Sdo Paulo, Hemus, 1992.

PINTO, A. K., 2009. Manuten¢io: Funciio Estratégica. 3* ed., Sdo Paulo: Novo Século, 361p. ISBN: 9788573038989.
SANTOS, V. A. Manual Pratico da Manutencao Industrial. 4a ed. icone Editora, 2013.

VERRI, Luiz Alberto. Gerenciamento pela qualidade total na manutencio industrial: aplicagdo pratica. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2007. 128 p.

OLEODINAMICA
Periodo: 4° semestre
Carga Hordria: 54 horas (72 aulas)

Ementa: Conceitos fundamentais dos sistemas hidraulicas. Fluidos utilizados. Circuitos hidraulicos e eletro-hidraulicos.
Utilizagdo de microcontroladores ou controladores logicos programaveis (CLP) no acionamento e controle de sistemas

pneumaticos e hidraulicos. Levantamento de demanda e dimensionamento de sistemas baseados em fluidos sob pressao.

Objetivos: Promover ao aluno informagdes sobre aplicagdes de circuitos hidraulicos, bem como o dimensionamento de

tubulagdes hidraulicas.

Bibliografia Basica:

MELCONIAN, Sarkis. Sistemas Fluidomecanicos - Hidraulica e pneumatica. Ed. Erica/Saraiva, 2014.
PARKER, Tecnologia Hidr4ulica Industrial, 1999.

PARKER, Dimensionamento de Redes de Ar Comprimido, 2006.

Bibliografia complementar:



FESTO, Apostila de Hidraulica — 2001
HERRY, L. Stewart, Hidraulica & Pneumatica, 3* Edi¢do, Editora Hemus, Sado Paulo.
MATHIAS, Artur Cardozo. Vélvulas Industriais, seguranca e controle: tipos, selecio e dimensionamento. Editora Artliber.

PUBLICACOES TECNICAS DA SCHRADER BELLOWS, Cilindros Pneumiticos e Componentes para Maquinas de
Producio.

RACINE HIDRAULICA. Manual de Hidr4ulica Basica, 1977, Porto Alegre, Brasil.
SISTEMAS DE BOMBEAMENTO

Periodo: 4° semestre

Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Fisica — revisao sobre alguns conceitos basicos, como: pressdo, vazao, velocidade, trabalho, poténcia, energia, cavitagio,
golpe de Ariete e conversdo de unidades. Grandezas hidraulicas. Teorema de Bernoulli. Nimero de Reynolds. Escoamento
laminar e turbulento. Perda de carga distribuida e localizada. Altura manométrica. Bombas hidraulicas. Operagéo ¢ manutengédo de

bombas hidraulicas.

Objetivos: Proporcionar ao aluno conhecimentos teéricos e praticos sobre os sistemas de bombeamento utilizados nos diversos

segmentos da industria de forma a intervir no dimensionamento, operagdo e manutengdo dos mesmos.
Bibliografia Basica:

CARVALHO, Djalma Francisco; Instala¢des elevatérias. Bombas; Ed. PUC/MG, 1977.
MACINTYRE; Bombas e Instalacoes de Bombeamento. 2% Edi¢ao, Editora LTC, 1987

RAMALHO JUNIOR, Francisco. Os fundamentos da fisica: volume 3: eletricidade, introducio a fisica moderna, analise
dimensional. 9. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2007. v. 3 . 508 p., il. col., 28cm. Bibliografia: p. [5S08]. ISBN 9788516056599.

RAMALHO JUNIOR, Francisco. Os fundamentos da fisica: volume 1 : mecénica. 9. ed. S&o Paulo: Moderna, 2007. 494 p., il.
col., 28cm. Bibliografia: p. [494]. ISBN 9788516056551.

ROTAVA, O. Aplicacdes Praticas em Escoamento de Fluidos — Célculo de tubulagées, valvulas de controle e bombas
centrifugas. ISBN: 9788521619147. Editora: LTC, 2012.

Bibliografia complementar:
BISTAFA, Sylvio R. - Mecanica dos Fluidos — Editora Edgar Bliicher.
BRUNETTI, Franco, Mecanica dos Fluidos, SP: Pearson, 2* Ed., 2008.

CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS, FUPAI/EFFICIENTIA, Eficiéncia Energética em Sistemas de Bombeamento. Rio
de Janeiro: Eletrobras, 2005.

LIMA, Epaminondas Pio Correia -Mecanica das Bombas -Editora Interciéncia.
MACINTYRE, Archibald Joseph -Bombas e Instalacdes de Bombeamento - 2° Ed.-Editora LTC.
SOUZA, Zulcy de — Projeto de Maquinas de Fluxo - TOMO 1 - Base Teorica e Experimental - Editora Interciencia.

SOUZA, Zulcy de - Projeto de Maquinas de Fluxo - TOMO II - Bombas Hidraulicas com Rotores Radiais e Axiais. Editora
Interciéncia.

SOUZA, Zulcy de - Projeto de Maquinas de Fluxo - TOMO III - Turbinas Hidraulicas com Rotores tipo Francis. Editora
Interciéncia.

SOUZA, Zulcy de -Projeto de Maquinas de Fluxo - TOMO IV - Turbinas Hidraulicas com Rotores Axiais. Editora
Interciéncia.

SOUZA, Zulcy de -Projeto de Maquinas de Fluxo - TOMO V - Ventiladores com Rotores Radiais e Axiais. Editora
Interciéncia.

VEiCULOS AUTOMOTIVOS
Periodo: 4° semestre
Carga Horaria: 27 horas (36 aulas)

Ementa: Veiculos automotores. Principio de Funcionamento dos Motores de Combustdo Interna. Principio da combustdo.
Classificagdo dos motores. Estudo do ciclo Otto e Diesel. Sistemas dos Motores de Combustdo Interna: arrefecimento,
lubrificacdo, alimentagéo e igni¢do. Componentes estruturais de carroceria. Sistemas de transmissdo, diregdo, freios, suspensdo e

elétrico. Maquinas automotivas pesadas. Manuteng¢do de veiculos automotores.

Objetivos: O aluno deve conhecer o principio termodindmico de funcionamento dos motores de combustdo interna aplicado a

veiculos automotores. Entender os sistemas componentes dos veiculos automotores e principios da manutengdo automotiva.

Bibliografia Basica:



CANALE, A. C., 1989, Automobilistica Dinimica Desempenho, Ed. Erica, S&o Paulo, Brasil.
BRUNETTI, Franco, Motores de Combustao Interna — Volume 1, Editora Bliicher, Sdo Paulo, 2012.
BRUNETTI, Franco, Motores de Combustio Interna — Volume 2, Editora Bliicher, Sdo Paulo, 2012.

IBAMA. Programa de Controle da Poluicio do Ar por Veiculos Automotores. 2?. Brasilia: [s.n.]. v. 2 . 181 p. ISBN
8573000767.

IENO, Gilberto; NEGRO, Luiz, Termodinimica, Editora Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo, 2004.

Bibliografia complementar:

BASTOW, D., Howard, G., 1993, Car Suspension and Handling, SAE, USA.

BOSCH, Robert, Manual de Tecnologia Automotiva — Traducéiio da 25" Ediciio Alemi, Editora Bliicher, Sdo Paulo, 2005.
CENGEL, Yunus A., BOLES, Michacl A., Termodinimica, Editora McGraw-Hill, 7* edigdo Brasil, 2013.

GILLESPIE, T. D., 1994, Fundamentals of Vehicle Dynamics, SAE, USA.

MERCEDES-BENZ DO BRASIL. Manual de Oficina; veiculos 1113-1513. 1.ed. s.1.p.: S.C.P., 1972.

TURNS, R. S., Introducio a Combustio — Conceitos e Aplicacdes, Sdo Paulo, Editora Bookman.

WONG, J.Y., 1978, Theory of Ground Vehicles, John Wiley & Sons, New York, USA.
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